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Εκπαίδευση στα Υδάτινα Περιβάλλοντα: Μια διαφορετική
'προσέγγιση στην ΠΕ μαθητών Δημοτικού και Γυμνασίου με τη

χρήση εκπαιδευτικού λογισμικού

Δρ. Αθανάσιος Μάγιας
Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης

Δημοκρίτειου Πανεπιστημίου
Επιστημονικός Συνεργάτης του Δικτύου π.Ε. «Η ανακύκλωση ως αφορμή ...»

Περίληψη
Η μέχρι πριν .άπο λιγες δεκαετιες άντιμέτωπισή των υδάτινων οικοσυ-

στημάτων κυρίωι; ως χωροικ απεριόριστης διοχέτευσης των άπορριμμάτων του
συνχρονου πολιτισμου, κάθωο και η συνέιοήτοποίήσή από τον άνθρωπο των
προβλημάτων -μη άνάστρέψιμων πολλές φορέο- που προκλήθηκαν σ' αυτά,
οδήγησαν στη γένεση μιας καινοτόμου εκπαιδευτικής περιοχής, μέσά στους
κόλπους της γνωστής μας Περιβαλλοντικής Εκπάίοέυσήτ; (ΠΕ), που ονομά-
ζουμε «Εκπάίάέυσή στα Υδάτινα Περιβάλλοντα». Στο πλάίσιο αυτής της νέας
κάτέυθυνσήτ, που πρωτοέμφάνίστήκέ και κάθιέρωθήκέ έπίσήμά στον έκπάι-
δευτικό χωρο τη δεκαετια του 1970, έντάσσέτάι και η απόπειρα άντίοτοιχήο
προσέγγισης θεμάτων που άπτοντάι της θαλάσσιας βιολογιας και οικολονίω;

"στήν ελληνική πραγματικότητα με την άξιοποίήσή στοιχέίων της δομής κάι
λέιτουρνίω; του Μέσονέιάκου λιμνοθαλάσσιου οικοσυστήματος. Προϊον της
προσπάθειας αυτής έίνάι η παραγωγή ενός έκπάιοέυτικου υλικου που έχει τη
μορφή πολυμέσικου λονισμικου και το οποίο στοχέυέι στην κατανόηση της
δομής και λέιτουρνίάο των οικοσυστημάτων άυτων, κάθωτ και στην ανάπτυξη
φιλικων στάσεων και αντιλήψεων για το φυσικό περιβάλλον. Το εκπαιδευτικό
λογισμικό έίνάι σχεδιασμένο με βάση τκ αρχές της βιωματικής και εποικοδομη-
τικής μάθησης, χρήσιμοποιέί ως βασική διδακτική προσέγγιση τη «Μέτάκίνή-
ση στο Πέοίο» και εφαρμόζει τη διαμορφωτική αξιολόγηση των ννωσέων των
μάθήτων,

Εισαγωγή
Τα υδάτινα οικοσυστήματα (ωκέάνοί, θάλασσες, εκβολές, λίμνέ«, ποτά-

μια) μέχρι τα μέσά του προ-προήνουμένου άιωνά, άντιμέτωπίξοντάν κυρίωτ
ως χωροι αναζήτησης τροφής και ψυxαγωγΙ~ς, αλλά και ως μέσο μέτάκίνή-
σης του άνθρωπου και μεταφοράς των προϊοντων του. Αφορμή για την αλ-
λαγή της άντιμέτωπισήτ τοικ ως τέτοιόι χωροι υπήρξε η συνέιοήτοποίήσή
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των προβλημάτων που προξένήθήκάν σε άυτά και τα οποία άρχισαν να γί-
νονται αισθητά μετά τον Β' Παγκόσμιο πόλεμο και κυρίως κατά τις δεκαετί-
ες του 1950 και '60. Η συστηματικότερη, πλέον, και εγκυρότερη ενημέρωση
που' έχουν στη διάθεση τους οι πολίτες σχετικά με τη σημασία άυτων των
περιβαλλόντων (ως αποτέλεσμα κυρίως της ανάπτυξης της έπιστήμήτ της
οικολογίας κάι κατ' επέκταση των οικολονικων κινημάτων που προέκυψάν
στη συνέχεια), κάθωτ; και ότι αυτά δεν αποτελούν χωροικ απεριόριστης διο-
χέτευσης των άπορριμμάτων του σύγχρονου άνθρωπου, (πχ. βιομηχανικων
άπορλήτων, οικιστικων λυμάτων, νέωρνικων εκπλύσεων) οδηγεί σε μια εντε-
λως διαφορετικη οπτική,

Προϊον άυτήο της αναγκαιότητας ήτάν η γένεση, μέσα στους κόλπους
της προϋπάρχουσας -όχι από πολύ καιρό- οριοθετημένης και συστήμάτικήτ;
Πέριθάλλοντική; Εκπαίδευσης, μιας κάινοτομου έκπάιάέυτικήο πέριοχήο, γνω-
στήο στη διεθνη βίβλιογραφία ως «Μέτίιι« ή Aquatic Education», όρου που
μπορεί να αποδοθεί περιφραστικά ως «Εκπαίδευση στα Υδάτινα Περιβάλλο-
ντά». Αυτή η νέα έκπάιοέυτική πέριοχή πρωτοεμφανίστηκε στις αρχές της δε-
καετίας του 1970 ως μια νέα διάσταση της Πέριράλλοντική; Εκπαίδευσης και
απέκτησε υπόσταση στο χωρο της επίσημης εκπαίδευσης ύστερα από μια σειρά
συνάντήσέων που έλαβαν χωρά μέσα στη δεκαετία που ακολούθησε ..Σκοπός
των συναντήσεων άυτων ήταν να προκυψέι ομοφωνία ως προς τη φύση και το
περιεχόμενο αυτού του νέου εκπαιδευτικού πεδίου, κάθωτ και για να κάθορι-
στούν οι κάτέυθυντήριέτ; γραμμές της μέλλοντικήτ του ανάπτυξης.

Ως «Εκπάίοέυσή στα Υδάτινα Περιβάλλοντα» καθορίστηκε, επίσημα το
1978, εκείνο το κομμάτι της εκπαιδευτικής διαδικασίας που καθιστά ικανούς
τους άνθρωπουτ; να ευαισθητοποιηθούν και να συνειδητοποιήσουν τη σημα-
σίά της θάλασσας και των έσωτέρικων υδάτων (πχ. ποτάμια, λίμνες), κάθωτ
και τις έπιπτωσέκ που έχουν οι άνθρωπινέο δραστηριοτήτων στο υδάτινο πέ-
ριβάλλον (Fortner & Meyer 1989, Fortner 1991).

Με πρωτεργάτες αρχικά, όπως εξάλλου ήταν αναμενόμενο, τοικ εκπαι-
δευτικούς των Φυσικων Επιστήμων και την είσοδο στη συνέχεια έκπάιοέυτικων
από διάφορες ειδικότητες, άρχισε να μέτουσιωνέτάι η Εκπαίδευση στα Υδάτινα
Περιβάλλοντα και να πάίρνέι και άυτή, όπως λίγο νωρίτερα είχε πάρει κάι η ΠΕ,
έναν χαρακτήρα περισσότερο διεπιστημονικό. Αξιοποιωντω; στοιχεία της Θα-
λάσσιας Βιολογίας και Οικολογίας, κάθωτ; και στοιχέίά άλλων Φυσικων Επι-
στήμων (πχ. Μαθηματικά, Φυσική, Χημεία, Γεωλογία, Γεωγραφία) και Θεωρη- .
τικων έπιστήμων (πχ. Λογοτεχνία, Ιστορία, Γλωσσά, Μουσική), η Εκπαίδευση
στα Υδάτινα Περιβάλλοντα αναmύχθηκε περαιτέρω.

Στο πλαίσιο αυτής της προσπάθειας εντάσσεται και μια ανάλογη από-
πειρα πρακτικής προσέγγισης θεμάτων που άπτονται της θαλάσσιας βιολογί-
ας και οικολογίας κάι που τη διακρίνουν συγκεκριμένα χαρακτηριστικά γνω- .



ρΙσματα. Ειδικότερα, έχουν αξιοποιηθεΙ στοιχεΙα της δομής και λειτουργΙας
ενός τυπικού Μεσογειακού λιμνοθαλάσσιου οικοσυστήματος, ενός τύπου
οικοσυστήματος από τα πιο παρεξηγημένα στις μέρες μας, πάρά το γεγονός
ότι οι περισσότεροι από εμάς ζούμε δΙπλα ή σε μικρή απόσταση από αυτά
και παρόλο που' θεωρούνται από τα πιο παραγωγικά του πλανήτη μας. Οι
λιμνοθάλασσες, πάρουσιάξουν πολύπλευρο ενδιαφέρον, καθώς οι αξΙες που
απορρέουν από αυτές εΙναι ποΊκΙλες (βιολογική, αλιευτική, επιστημονική,
αξΙα σνάψυχήο)- επιπλέον, έχουν και εκπαιδευτική αξΙα, κοθωτ αποτελούν
περιοχές ιδιαΙτερου φυσικού κάλους και θέλγουν του μαθητές των σχολικών
ηλικιών με αποτέλεσμα να δημιουργούνται ευνοΥκές συνθήκες για μάθήσή
(Γεράκης & Κουτράκης 1999). Η σχετικά εύκολη πρόσβαση σε αυτές, η απλή
βασική δομή αλλά κάι η έντονη ποικιλομορφΙα ευνοούν την κατανόηση από
τους μαθητές των βασικών άρχων λειτουργΙας ενός τέτοιου οικοσυστήματος,
καθώς και των συνεπειών που έχουν οι επιδράσεις του σύγχρονου ανθρώπου
στο φυσικό περιβάλλον, όπως επΙσης και της αναγκαιότητας της προστάσί-
ας του, ενώ ταυτόχρονα αναπτύσσουν και μια οικοκεντρική περιβαλλοντική
αντΙληψη (Γεωργόπουλος 2002, Μόγιας 2005).

Ως αποτέλεσμα έχει συνκροτήθέί από την ερευνητική μας ομάδα εκ-
παιδευτικό υλικό που εκτιμούμε ότι μπορέί να συμβάλλει στην κατανόηση
από μαθητές, κυρΙως των δύο τελευταΙων τάξεων του Δημοτικού ΣχολεΙου
και των πρωτων τάξεων του Γυμνάσιου, της λειτουργΙας των λιμνοθαλάσσι-
ων οικοσυστημάτων και στην ανάπτυξη φιλικών προς το φυσικό περιβάλλον
στάσεων και αντιλήψεων. ,

Μέθοοοι & Υλικά
Το γνωστικό πλαΙσιο πάνω στο οποίο βασΙστηκε ο σχεδιασμός και η

κάτάσκέυή του προτεινόμενου εκπαιδευτικού υλικού ήτάν η μελέτη της δο-
μής και λειτουργΙας ενός τυπικού Μεσογειακού λιμνοθαλάσσιου οικοσυστή-
ματος, όπως προέκυψέ από τη σχετική διεθνή βιβλιογραφΙα (π.χ. Γκούβης κ.ά '
1986, Keνrekidis 2004, Μόγιας 2005) .:

Το εκπαιδευτικό υλικό επιλέχτηκε να έχει ηλεκτρονική μορφή, λόγω
των δυνατοτήτων που αυτή προσφέρει στη δημιουργΙα ενός δυναμικού και
ελκυστικού περιβάλλοντος μάθησης, ενώ λήφθηκαν υποψή οι βασικές αρ-
χές σχεδιασμού εκπαιδευτικού λογισμικού (π.χ. Σταχτέας 2002, Σολομωνίοου
2003). Για τη σχεδΙαση και τον προγραμματισμό του χρησιμοποιήθηκαν τα
προγράμματα Photoshop και Director, αντΙστοιχα.

Το λογισμικό εΙναι προσανατολισμένο στην καλλιέργεια του τρίπτυ-
χου γνώσεις - δεξιότητες - στάσεις και υιοθετεΙ τις αρχές της βιωματικής και

. εποικοδομητικής μάθησης (Παρασκευόπουλος ~ Κορφιάτήι; 2003, Γεωργό-
πουλος &ΤσαλΙκη 2005). '
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Ως βασική διδακτική προσέγγιση για την υλοποίήσή του προγράμμα-
τοτ επιλέγεται η «Μέτάκίνήσή στο Πεδίο»· ακόμη, για την αξιολόγηση τήτ;
γνώσης των μαθητών εφαρμόζεται η διαμ<ψφωτική αξιολόγηση σε όλη την.
έκταση του λονισμικου με τη χρήση ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής και
σταυρόλεξου. . .

Αποτελέσματα
Στο εκπαιδευτικό υλικό που έχει τη μορφή Συμπάνοικ' Οπτικου Δίσκου

(CD) έχει δοθεί ο τίτλο; ,«Η Λιμνοθάλασσα» και είναι οργανωμένο σε δυο
βασικά μέρη.

Το πρωτο μέροτ; πέριλάμράνέι πέντέ ένοτήτέτ, οι τέσσέρκ από τκ οποί-
ες εισάγουν τουτ; μάθήτέο στη δομή και λειτουργία: του Μέσονέιάκου λιμνο-
θαλάσσιου οικοσυστήμάτοο, Στην αρχική οθόνη του λονισμικου εμφανίζεται
Ό κέντρικοτ; κατάλογος των περιεχομένων του (Εικόνα 1).

Αυτά παρουσιάζοντάι με τη μορφή εικόνων που είναι τοποθέτήμένέο σε
δυο ομοκέντρουτ; κυκλουο. Στο πάνω μέροι; της οθονήτ και σε όλη τη διάρ-
κεια της εφαρμογής, υπάρχει μία εργαλειομπάρα, στην οποίο περιέχεται μια

. σειρά από συμρολά που άντιστοιχουν σε διάφορες έντολέο οπωτ το συμθολο
που qδηγεί στήν αρχική οθονή, τα συμθολά για τη μετάβαση στο επόμενο ή
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Εικόνα 1:Άποψη της αρχικής οθόνης που περιλαμβάνει τον κεντρικό κα.τάλο-
γο των περιεχομένων του.



προηγούμενο στάδιο, το σύμβολο που οδηγεί στα εργαλεία αξιολόγησης κάι
τα σύμβολα που οδηγούν στο νλωσσάριο, στκ βιβλιογραφικές πηγές και στην
έξοδο άπο το λογισμικό.

Η πρώτη ενότητα με τίτλο «Το οικοσυστήμά» πάρουσιάϊέι την έννοιά
του οικοσυστήματος· στην οθόνη -αυτής της ενότητας, όπως και σε καθε μιας

Στη.ύση ΟΙ οργανισμοί αλληλεπιδρούν
μεταξύ τους και με IΩ περιβάλλον στο
οποΙο ζουν. Για πσρ6δειΥμσ, στη
θαλάσσια ακτή ένα εΙδος πουλιών, ο
στρ.ιδο,άΥος, τρέ,ααι μ. πολλά από
τα ασπόνδυλα ψια που ανταyωνl~oνται
ΥιαXιiιpoκατά μή_ος της ακτής. Τόσο ο
α,ρειδο,ά.γος όσο και ΟΙ λείες του
ΣΠηρεά~oν,aι από 10 •.ύμοιο, τις
παλlpρoιες, τη θ.ρμο_ροσία _σι άλλους
,υσικούς πσράyovιες του
π,ριβάλλοντος. Ο στΡ,ιδ.,άΥος
αποτ.λ.ί όμως •• ι αυτός τΡο,ή Υια
άλλους οργανισμούς.

Τα Κ(Jμαrσ, η παλΙρροια και η
θερμο_ρασlσ dvao ορισμένα από τα
,υσ)_ά •• ι χημι_ά xαρσ~ριαη_ά του
περιβάλλοντος της θσλάσαιας ακτής' ,ο
σύνολο αυτών των ,υαικών και χημικών
Xαρακτηριαnκιiιν μιας περιοχής
aπor.λoiιν το μη ζωντανό ή αβιon_ό
τμήμσ του περιβάλλοντος ή αλλιώς το
βιότοπο.

Εικόνα 2. Ά.ποψη της οθόνης της πρώτης ενότητας με τίτλο.
«Το Οικοσύστημα».

άλλης ενότητας, εμφανίζονται έντολέτ για τη εμφάνιση των επόμενων ή προ-
ηγούμενων κέιμένων και εικόνων, για την έκτυπωσή τους, για τη συναρμολό-
γηση των εικόνων (παζλ), Κ.α (Εικόνα 2).

Η δεύτερη ενότητα με τίτλο «ο βιότοπος της Λιμνοθάλάσσω;» πά-
ρουσιάξέι ορισμένο από τα βασικότερα φυσικά και χήμικά χαρακτηριστικά
του λιμνοθάλάσσιου πέριθάλλοντοκ (Εικόνα 3).

Στην τρίτή ενότητα με τίτλο «Οι οργανισμοί της Λιμνοθάλάσσάο» γί-
νεται η διακρΙάη των θάλάσσιων οργανισμών σύμφωνα με τον τρόπο ζωης
τους και στη συνέχεια δίνονται πλήροφορίες για 'ορισμένους από τους πιο
κοινούς λιμνοθαλάσσιους οργανισμούς (Εικόνα 4) ..

ΣΤΏν τέτάρτή ενότητα με τίτλο «Το τροφικό πλέγμα της Λιμνοθά-
λάσσάο- πάρουσιάξοντάι οι έννοιέτ της τροφικής αλυσίδας και του τρο-
φικου.πλένμάτοο, πέρινράφέτάι μια απλουστευμένη τροφική αλυσίδα και
απλουστευμένο το τροφικό πλέγμα ενός λιμνοθαλάσσιου οικοσυστήμα-
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ΛιμνοΙάλσσσσ άνσl μια σ.λλΟΥή
νrpoύ μ. ","Ρ6 /fιHoς που lΙρlα_πσl

πολ. κοντά στη Ιάλσσσσ ή
πιι_οlνωνΣΙ μ' αuιήν. Ο IJafIJ6r

muιo_ς μ. τη Ιάλασσσ δlσ,έΡο
aπό λιμνοΙάλσσσα σ. λlμνolάλασσα.

Εικόνα 3. Άποψη της οθόνης της δεύτερης ενότητας με τίτλο
«ο Βιότοπος της .Λιμνοθάλασσας»

περιβάλλον οι οργανισμοι ζουν στον πυθμένα η σιη σιηλη lου
νερού. ΟΙ οργανισμοί, που ζουν πάνω ή μέσα στον πυθμένα, ονομαζΟΥΤΟΙ

βtνθN<oI opyaνισμol ή βtνθoς. _ τouς Opyaνισμouς που ζow στο νερό, άλλο
που ονομ<ΙζονΤσι VΗΙΣό μneρooν να κολυμπουν και δεν παραΣUΡOνται από 10
ρWμι'. ΩΙ dλλοι. που σWΗθως ttVal μΜφοσκοmκοl και ονομαζοντσι πλαγt<τ"ό

napaaupoντot από τα ρευμaΤΩ' οι aυτότροφοl οργανισμοl του πλαγκτού
αποτελονν 1'0 φυτοπλαγκτο και ΟΙ ετεροτροφοl ΤΟ ζωoπλaγκτ6.

ΤΟ λιμνoθσλάσcrιo περιβαλλον. λογω των ιδιαίτερων χσρακτηρκπικων του
(μικρή EΠ1KOινωνloμε 'η θαλασσσ, μεταβληιή θερμοκραalα .αιαλαιόιηια.

λmτόκοκκσ ιζήματα Κ.α,). είναι διαφορετικό aπό καθε σλλο υδστινο πτριβάλλον
Σ' αυτa τα ιδιαίτερα xaPOKTηpIU1lt<d του λιμνοθαλάασιοu περιβάλλοντος
μπορούν να ζήσουν σχεδόν aπoKλ"στΙKά μόνο auνι<tκpιμένoι υδρόβιοι .

οργανισμοί, οι λιμναθαλασσιοι οργανισμοί. Ακομη. στις λΙμΥοθάλασσες και σTlς
γύρω πtpΙOXΙς τoυς-σuνήθως φιλοξΜται ένας μtyciλoς αριθμός ΣΙδών

πουλιων. '

Ορισμένες aπό rις σημανrιKότερες KαIηyoρlες οργανισμών 'ης λψνοθόλασσσς
dνσι:

(1) τα Μσκρόφυια
(2) ,α BtvθN<ά Ασπονδυλα ζώα

(3) τα Ψαρια
τα ΠουΜά

Εικόνα 4. Άποψη της οθόνης της τρίτης ενότητq.ς με τίτλο
«Οι' Οργανισμοί της .Λιμνοθάλασσας»
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Για παράδειγμα το μαιφο,ύκος υιν.
aπoτελεΙ τρο,ή των CΨ,Iπoδων
Gamm.tΙUS, αυτά με τη σειρά τους
αποτελούν τρο,ή των γοβιών
PoIrNlto.ιchlstus, εν" οι γαβ.οί
απσιτλούν τρο,ή για τους γλάρους
ΙΙΙΙUS.

Όλοι οι {ιοιντανοίοργανισμοΙ xριιά~oνται
τρο,ή. Τα ,υτά παράγουν μόνα τους την
τρο,ή τους με τη ,ωτοσ6ν'εση,
παίρνοντας ινΙργαα από το ηλιακό ,ως
ΚΩΙ διοξΕίδιο το" άνΙρσΙCUι νΕρό κσι
ορισμΙνες άλλες aπλές ουσΙες σπό το
ΠΣριβάλλον τους. Γι' αυτό τα ,UTci
λέγονται αντότρο,οι οργανισμοΙ ή
παραγωγοΙ. Τα ~α λέγονται ετερότρο,οι
οργανισμοΙ ή καταναλωτές, mειδή
καταναλώνουν έτοιμη τρο,ή σπό τα 'VΙά.
Πολλά ~α τρώνε άλλα ~α και όχι ,υτά.
Με αυτόν τον τρόπο η τρο,ή μετα,tρεται
ΟΣ 6IaOOXIKci στάδια στους κcπσναλωrfς.
Το σύνολο συτών των cπαδIων σxημcπftει
την τ_",ή αλuσiδα.

Εικόνα 5. Άποψη της .οθόνης της τέταρτης ενότητας με τίτλο
«Το τροφικό πλέγμα της λιμνοθάλασσας»

τος (Εικόνα 5).
Στην τελευταία ενότητα του πρωτου μέροικ με τίτλο «Εξοπλισμοο

δειγματοληψίας και πάράτήρήσήο-, περιγραφεται ο τρόπος χρήσήτ ορνάνων
μέτρησης ορισμένων χάράκτήριστικων του νέρου, ορνάνων δειγματοληψίας,
κάθωτ και έρνάστήριάκήτ πάράτήρήσήτ των ορνάνισμων καΊ πάράτήρήσήο
της ορνιθοπάνίοάο ακόμη, υπάρχέι έντολή που οδηγεί στην προθολή σχετι-
κων ολιγόλεπτων βιντεοταινιων (Εικόνα 6).

Το δεύτερο μέροτ; του εκπαιδευτικού υλικού πέριλάμράνέι μία ενότη-
τα με τίτλο «Μετακίνηση στο πεδίο» που απευθύνεται κυρίως στους εκπαι-
δευτικούς (Εικόνα 7). Σ" άυτήν την ενότητα δίνονται οι γενικοί σκοποί και οι
ειδικότεροι στόχοι του λογισμικού, κάθωο και οδηγίες για την προετοιμασία
των μάθήτων (ορνάνωσή μετακίνησης στο πεδίο), για τις δραστηριότητες
που θα πραγματοποιηθούν στο πεδίο και τη σχολική αίθουσα (επεξεργασία
δειγματων, άνάλυσή δεδομένων, συννράφή σχέτικήι; έκθεσης κ.ά.),

Τέλος, δίνεται ένας σύντομος κάτάλονοι; βιβλίων, άρθρων και ηλεκτρο-
νικων διευθύνσεων, που μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τους εκπαιδευτι-
κούς, ωστέ νά ενημερωθούν σε θέματα θάλάσσιω; βιολογίας και οικολογίας,
δομης και λειτουργίας του λιμνοθάλάσσιου οικοσυστήμάτοτ, κάθωτ και σε
γενικότερα θέμάτά Πέρφάλλοντικήο Εκπαίδευσης και σχεδιασμού διδασκα-
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Εικόνα 6. Ά.ποψη της οθόνης της πέμπτης ενότητας μ~τίτλο
«Εξοπλισμός Δειγματοληψίας και Παρατήρησης»

- Σκοπος του υλικου aυτοu αναι va κατcrvοήσοuν μσθητις των δυο τtλευιαιων τσξεων του Δηj.ιonKoυ τη

λατουΡγια των ο",οauστηματων και να αναmuξοuν φιλικές αντιλήψεις και στόσεις για το φυσικό περιμόλλον.

- ΣΤό~oς της Ενότητας «Το oΙKOauστημCl»εtνσι η κατανόηση της έννοιας του oικOClUOTf1ματoς

- Στόχος της ενότητας .0 βιότοπος της Λιμνοθάλασσας» tlνσι η κστανόηση oρισμtνων κυΡιων ,υaικo-xημιKων
xαρaκτηριaτ",ων του λιμνoθσλόaaιou περιβclλλovτoς.

- Στόχος της ενότητας «ΟΙ ορΥσνισμοl της λιμνoeόλαaaσς. εlvαι η δuνaτότητα aνaγvωριαης oριaμtνων κοινων
μη μικpoσκomKΩV λιμνoβσλaaaιων ΟρΥσνισμων κσι η aπoκτηση yνωαεωv γι. συτους.

- Στόχος της ενότητας .Το τροφικό πλtγμσ της λιμvo8άλασσσς.. εtνσι η κστανόηση της έννοιας του τρο"κου

Εικόνα 7. Ά.ποψη της οθόνης της τελευταίας-ενότητας με τίτλο
«Μετακίνηση στο πεδίο»·



90

λίας. Πέριλάμράνοντάι, ακόμη, βιβλία και ηλεκτρονικές διευθύνσεις"που πά-
ρέχουν περισσότερες πληροφορίες από το προτεινόμενο λογισμικό για τη δι-
άκρισή και τη βιολογία οργανισμών που συναντώνται στκ λιμνοθάλάσσέξ.

Συζήτηση .
Το προτεινόμενο εκπαιδευτικό λογισμικό άποτέλέί μια καινοτόμο προ-

ταση, καθώς, από όσο γνωρίζουμε δεν έχει παραχθεί στο παρελθόν εκπαιδευ-
τικό υλικό που να άφορά σε υφάλμυρά πέριθάλλοντά της Μεσογείου, καθώς
ορισμένες προτάσέκ εκπαιδευτικού υλικού αφορούν κυρίωτ; οικοσυστήματα
των υφάλμυρων υοάτων της Βορέιάτ Αμέρικήτ; (π.χ. εκβολές, αλοέλη), που
διαφέρουν σήμάντικά από τα άντίστοιχά της Μεσογείου.

Οι περισσότερες από τκ προτάσέιτ άυτέτ απευθύνονται στη δευτερο-
βαθμια εκπαίδευση (π.χ. Friesem & ΙΥnυ 1989, Alexander et al. 1992)· υπάρ-
χουν ομωτ; κάι προτάσέκ που απευθύνονται είτε άποκλέιστικά στην πρω-
τοθάθμιά εκπαίδευση (π.χ. Friesem 1994), είτε ταυτόχρονα στκ τελευταίες
τάξέκ του Δημοτικού και τκ πρώτες τάξέκ του Γυμνασίου (π.χ. Anonymous
1974).

Το εκπαιδευτικό υλικό με τίτλο «Η Λιμνοθάλάσσά» έχει ηλεκτρονική
μορφή, επιδιώκοντας να αποτελέσει ένά δυναμικό πέριθάλλον μάθήσήο (π.χ.
Σταχτέας 2002, Σολομωνίδου 2003), ενώ από όσο μπορούμε να γνωρίζουμε,
έλάχιστέτ εκπαιδευτικές προτάσέκ, που αφορούν παρόμοια οικοσυστήματα,
έχουν πολυμέσική μορφή (π.χ. Klingborg &. Cardinalli 2001). Επιπλέον, μπο-
ρεί να εμπλουτιστεί από τον εκπαιδευτικό κάτά την υλοποίησή του με μιάποι-
κιλία άλλων δραστηριοτήτων διεπιστημονικού χαρακτήρα (π.χ. κάτάσκέυέτ,
νλωσσικά παιχνίδια, παιχνίδια ρόλων, πέιράμάτά, τραγούδια, άνάννωσή και
συγγραφή σχετικών ιστοριών και ποιήμάτων, κ.ά) (π.χ. Friesem 1994) ..

Τέλος, αυτό που θα πρέπέι να τονιστεί είναι το γεγονός ότι η ύπαρξη
κάι χρήσή του πάράπάνω εκπαιδευτικού υλικού σε κάμιά περίπτωση δεν άπο-
τελεΙτο μοναδικό μέσο πλήροφορήσήο μιας περιβαλλοντικής ομάοάτ; κάτά
την έκτέλέσή ενός προνράμμάτοκ που σχετίζεται με έκπάίοέυσή σε θέμάτά
θάλάσσιω; βιολογίας και οικολογίας. Η ορθότερη δυνατή αξιοποίηση του
υλικού αυτού έγκειται στην επικουρική χρήση του, τόσο από τουτ μάθήτέτ;
όσο και από τοικ εκπαιδευτικούς, καθώς για ένά ολοκληρωμένο περιβαλ-
λοντικό πρόγραμμα, με τέτοιο κυρίωκ θεματολογία, κρίνεται έπιτάκτική η
συνέισφορά και κάποιων μεθοδολογικών προσεγγίσεων, οπωτ για πάράοέιν-
μα η εργασία μέσω τήτ; Μεθόδου των Βιωμάτων (Μέθοδος Project), η χρήση

. διαφορων περιπτώσεων της Επίλυσή; Προβλήματος (Problem solving) και
κυρίωτ η Μετακίνηση στο προς Μελέτη Πεδίο (Field trip). Ειδικότερα, αυτή
η τέλέυτάίά παιδαγωγική μέθοδος, έάν χρησιμοποιηθεί σε όλό το θεωρητικό
της υπόβαθρο (π.χ. να ακολουθηθούν και τα τρία στάοιά δρασης των μάθή-
τών -προετοιμασία της περιβαλλοντικής ομάοω; πριν τη μέτάθάσή τουτ; στο



πεδΙο, δραστηριότητες στο πεδΙο, δραστηριότητες μετά την επιστροφή τους
από το πεδΙο) μπορεΙ αποτελεσματικά να ανταποκριθεΙ στις ανάγκες προ-
γραμμάτων ΠΕ που άπτονται τέτοιων θεμάτων και που πραγματικά βοηθουν,
όπως πολυ γλαφυρά περιγράφουν οι Γεωργόπουλος & ΤσαλΙκη (2005) στήν
ανάπτυξη των ερευνητικών δεξιοτήτων που σχετΙζονται με την παρατήρηση,
τη μέτρήσή, τη διάγνωση και τη λήψη αποφάσεων.

Η εικόνα που έισπράττουμέ ως προς την εισαγωγή αυτής της διαφορε-
τικής θεώρησης της Περιβαλλοντικής ΕκπαΙδευσης, τόσο μέσα από την κα-
θημερινή επαφή που έχουμε με τους φοιτητές μας, υποψήφιουι; δασκάλους,
κατά τα τελευταΙα χρόνια στο Παιδαγωγικό Τμημα του ΔημοκρΙτειου Πανε-
πιστημΙου Θράκης, όσο και από κάποιες πρώτες επαφές που προσπάθουμέ
να έπιτυχουμέ με περιβαλλοντικές ομάδες της Πρωτοβάθμιας ΕκπαΙδευσης
στην έυρυτέρή περιοχή μας, αφήνει να εννοηθεΙ ότι αυτή η καινοτόμος για
τα ελληνικά δεδομένα οπτική της περιβαλλοντικής εκπαΙδεύσης προκάλέί σε
αρκετά ικανοποιητικό βαθμό το ενδιαφέρον των συμμέτέχοντων,

Ορμώμενοι, λοιπόν, από τα παραπάνω, έκτιμουμέ ότι και στην χώρα
μας (που το υγρό στοιχέίο, εξάλλου, αποτελεΙ και τη δευτερη φυσή της) η Πε-
ριβαλλοντική ΕκπαΙδευση μπορεΙ να αποκτήσει και μια νέα οπτική, αυτή της
Εκπάίοέυσήτ στα Υδάτινα Περιβάλλοντα.
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