ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Στόχος της εργασίας

Οι τοίχοι πληρώσεως αποτελούν ένα μέρος της κατασκευαστικής φάσης του κτιρίου που μαζί με την εξωτερική περιμετρική τοιχοποιία που περιβάλει το κτίριο, έχει και την εσωτερική τοιχοποιία που χρησιμεύουν για να γίνουν τα απαραίτητα χωρίσματα για διαφορετικές χρήσεις των χώρων και άλλων αρχιτεκτονικών ρυθμίσεων. Μία από τις πιο συνηθισμένες πρακτικές τοιχοπληρώσης που εφαρμόζονται στα κτίρια με πλαισιακό φορέα από οπλισμένο σκυρόδεμα στην Ελλάδα, είναι η κατασκευή τοίχων πληρώσεως από οπτοπλινθοδομή (τούβλα).

Ο ρόλος των τοίχων πλήρωσεως στη σεισμική συμπεριφορά των κατασκευών με πλαισιακό φορέα από οπλισμένο σκυρόδεμα και τοιχοπληρώσεις, έχει αποτελέσει και αποτελεί ένα αντικείμενο αρκετών ερευνών για τους επιστήμονες στον κλάδο της σεισμικής τρωτότητας των κατασκευών. Από τα αποτελέσματα των σχετικών ερευνών που έχουν γίνει για το συγκεκριμένο θέμα έως και σήμερα, έχουν προσδιοριστεί σε μεγάλο βαθμό κάποιες θετικές και αρνητικές επιπτώσεις των τοιχοπληρώσεων που επηρεάζουν τη σεισμική συμπεριφορά των κτιρίων, κάτι που αναγνωρίζεται από τους παλαιούς αλλά και από τους σύγχρονους αντισεισμικούς κανονισμούς.
Στην παρούσα εργασία γίνεται μια διερεύνηση για τη συμπεριφορά και το ρόλο που παίζουν οι τοίχοι πληρώσεως σε ένα πλαισιακό φορέα από οπλισμένο σκυρόδεμα κατά τη διάρκεια μιας σεισμικής διέγερσης. Επίσης γίνεται αναφορά στους παλαιούς αντισεισμικούς κανονισμούς.  Σημειώνεται για πρώτη φορά στην Ελλάδα εφαρμόσθηκε ο Αντισεισμικός Κανονισμός του 1959 ή το Βασιλικό Διάταγμα του 1959 (Β.Δ. 1959).

Κατά το σχεδιασμό των δομικών συστημάτων ή των κτιρίων, οι τοιχοπληρώσεις δεν θεωρούνται ως φέροντα στοιχεία των κατασκευών, αλλά η επιρροή τους στην  πλευρική δυσκαμψία των κατασκευών παίζει σημαντικό ρόλο στον φέροντα οργανισμό του δομικού συστήματος. Σε περίπτωση διακοπής των τοιχοπληρώσεων σε κάποιο όροφο, ή τη μη συμμετρική διάταξη τους σε κάτοψη ενός  πλαισιακού φορέα από οπλισμένο σκυρόδεμα, έχει ως συνέπεια τη συγκέντρωση δυνάμεων στα φέροντα στοιχεία του συστήματος, με αποτέλεσμα την ανάγκη μεγαλύτερης αντοχής και ικανότητας παραμόρφωσης των στοιχείων αυτών. Σύμφωνα με τον Αντισεισμικό Κανονισμό του 1959, η μείωση της συνολικής διατομής των τοίχων πληρώσεως ενός ορόφου δεν επιτρέπεται να είναι παραπάνω από το 25%  του εμβαδού των τοίχων πληρώσεως του γειτονικού ορόφου. Σε αντίθετη περίπτωση, χρειάζεται πρόσθετος υπολογισμός ή αύξηση της δυσκαμψίας των φερόντων στοιχείων του σε ίσο ποσοστό με τη μείωσης της συνολικής διατομής των τοίχων πληρώσεως.

Επίσης, ο Αντισεισμικός Κανονισμός του 1959 αναφέρεται και στο ελάχιστο εμβαδόν των τοιχωμάτων που πρέπει να συμπεριλαμβάνεται σε ένα όροφο ενός δομικού συστήματος. Η διάταξη των τοιχωμάτων από οπλισμένο σκυρόδεμα υποχρεούνται να προβλέπονται και για τις δύο κύριες διευθύνσεις και σε όλο το ύψος του δομικού συστήματος. Η απαίτηση του κανονισμού για τα τοιχώματα από οπλισμένο σκυρόδεμα είναι ότι θα πρέπει να διαταχθούν ώστε το συνολικό εμβαδόν των τοιχωμάτων κάθε ορόφου ανά κάθε διεύθυνση να έχει το ελάχιστο το 2%ο του συνολικού εμβαδού της επιφάνειας του δομικού συστήματος. Για παράδειγμα, εάν έχουμε μία επιφάνεια κτιρίου εκατό τετραγωνικών μέτρων, το ελάχιστο εμβαδόν των τοιχωμάτων που απαιτείται για κάθε όροφο του κτιρίου είναι 0.2 τ.μ. για κάθε κύρια διεύθυνση (δηλ. 0.4 τ.μ. για κάθε όροφο που έχει το κτίριο.  Έτσι σε πενταόροφο κτίριο, αυτό αντιστοιχεί σε σύνολο 2 τ.μ. επί της κάτοψης του ισογείου). Η διακοπή ή ασυνέχεια των τοιχωμάτων στους ορόφους δεν επιτρέπεται.
Γίνεται μία γενική αναφορά στη μεθοδολογία του προσδιορισμού της σεισμικής τρωτότητας των υφιστάμενων κτιρίων. Σε αυτή τη μέθοδο η εκτίμηση βλάβης ενός δομικού συστήματος εκφράζεται ως συνάρτηση της σχετικής μετακίνησης του ορόφου. Βάσει δεδομένων στοιχείων που είχαν αποτυπωθεί μετά από το μεγάλο σεισμό στο Duzce και το Erzincan το 1999 στην Τουρκία, και τη συσχέτιση της αναφερόμενης έκτασης βλάβης με το δείκτη εμβαδού των κατακορύφων στοιχείων του κτιρίου έχει αποδειχθεί ότι η παράμετρος αυτή είναι ίσως από τους σημαντικότερους δείκτες τρωτότητας για πολυόροφα κτίρια – κατοικίες μικρού ή μεσαίου ύψους.  

Σε αυτή τη μέθοδο η δυσκαμψία των δομικών στοιχείων εκφράζεται ως συνάρτηση των διαστάσεων του κτιρίου, και ανάλογα με τις σεισμικές απαιτήσεις που θέτει ο αντισεισμικός κανονισμός της περιοχής μέσω του φάσματος σχεδιασμού, καταστρώνεται ένα δισδιάστατο γράφημα, όπου κατά τις δύο κύριες διευθύνσεις της κάτοψης χρησιμοποιείται η αναλογία των κατακόρυφων δομικών στοιχείων για την μη υπέρβαση ενός στοχευμένου δείκτη βλάβης όπως αυτός αξιολογείται από την σχετική μετακίνηση ορόφου ανηγμένη προς το ελεύθερο ύψος ορόφου.  

Γίνεται αναφορά σε μία απλοποιημένη μέθοδο σεισμικής αποτίμησης υφιστάμενων κτιρίων από οπλισμένο σκυρόδεμα όπου με την εξαγωγή  και χρήση των φασμάτων σχετικών μετακινήσεων γίνεται η συσχέτιση της απαιτούμενης δυσκαμψίας ενός δομικού συστήματος ανάλογα με το επιλεγμένο σχήμα πλευρικής απόκρισης του αναβαθμισμένου δομήματος.

Κύριος στόχος της προκείμενης διπλωματικής εργασίας είναι η διερεύνηση εκτίμησης βλάβης των δομικών συστημάτων από οπλισμένο σκυρόδεμα με τοιχοπληρώσεις, ως συνάρτηση της αναμενόμενης σχετικής στροφικής μετατόπισης του ορόφου. Παράμετρος της διερεύνησης είναι η συνάρτηση σχήματος που υιοθετείται για την εκτίμηση της ιδιοπεριόδου, αλλά και του μεγέθους της σχετικής στροφής ορόφου προσεγγίζοντας την μορφολογία της μεταφορικής θεμελιώδους ιδιομορφής του κτίσματος. 

Για ένα συγκεκριμένο σενάριο σεισμικής διέγερσης σε μία περιοχή, επιλέγονται τρία διαφορετικά σχήματα πλευρικής μετακίνησης, όπου με αυτές τις μορφές των σεισμικών αποκρίσεων εξετάζονται οι ελάχιστες απαιτήσεις των υποστυλωμάτων από οπλισμένο σκυρόδεμα, και οι ελάχιστες απαιτήσεις των τοιχοπληρώσεων ενός δομικού συστήματος για εξάλειψη υψηλού κινδύνου τρωτότητας (δηλ. για έλεγχο του μεγέθους της αναμενόμενης βλάβης).


Με χρήση της προτεινόμενης μεθοδολογίας γίνεται η προσπάθεια διερεύνησης της σεισμικής τρωτότητας των υφιστάμενων κτιρίων. Υιοθετώντας τους ισχύοντες αντισεισμικούς κανονισμούς και εξετάζοντας τις απαιτήσεις των ιδιοτήτων των υλικών κατά τον σχεδιασμό μιας κατασκευής σύμφωνα με τους παλαιότερους κανονισμούς, επανεξετάζεται η αποτελεσματικότητα εμπειρικών κανόνων που χαρακτηρίζουν τα χωρίς πιλοτή κτίρια της προ του 1970 εποχής, όπως διέπονταν από τον Αντισεισμικό Κανονισμό του 1959.
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